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SOBRE NOSOTROS

Quiénes somos

Somos una empresa 100% mexicana, fundada en 1999, dedicada a ofrecer
servicios de mantenimiento, calibracion y venta de instrumentos y equipos.
Nuestro compromiso con la excelencia nos ha permitido desarrollar un
laboratorio especializado para la calibracion.

A lo largo de los aiios, hemos trabajado con una amplia gama de industrias,
adaptandonos a sus necesidades especificas y garantizando la maxima
precision y confiabilidad en nuestros servicios.

Nos enorgullece mantener relaciones duraderas con nuestros clientes, basadas
en la confianza, la transparencia y el compromiso mutuo de alcanzar la
excelencia.

MISION

Ser una empresa dedicada a brindar los productos y servicios de
mantenimiento, venta, capacitacion y calibracion en las diferentes dreas de la
aplicacion de la metrologia, proporcionando la satisfaccion de calidad que
nuestros clientes requieren para cubrir sus expectativas.

VISION

Mantener la confianza de nuestros clientes y proveedores desemperiando
eficazmente y con calidad, nuestros servicios como empresa prestadora de
estos mismos 'y con buenos resultados.
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La metrologia, conocida como la ciencia de la medicidn, es
una disciplina fundamental en el desarrollo de la
tecnologia, la industria y la investigacién cientifica. Su
proposito principal es garantizar la uniformidad y la
trazabilidad de las mediciones a nivel global, permitiendo
que los datos obtenidos sean comparables, confiables y
reproducibles en cualquier parte del mundo.

Qué es la Metrologia?

La metrologia no solo se limita al acto de medir; también
abarca la validacion, el desarrollo y la calibracion de los
instrumentos de medicion, asi como la determinacidn de las
incertidumbres asociadas. Este campo es esencial en
aplicaciones que van desde la fabricacion industrial hasta la
salud, la investigacion espacial y la seguridad alimentaria.

El sistema internacional de unidades (SI) es la base de la
metrologia, proporcionando un marco estandarizado para
la medicion de magnitudes fundamentales como la
longitud, la masa, el tiempo, la corriente eléctrica, la
temperatura, la cantidad de sustancia y la intensidad

luminosa.




Clasificacion de la Metrologia
La metrologia se divide en tres ramas principales segiin su alcance y
aplicacion:

« Maetrologia Cientifica. Es la rama que desarrolla y mantiene las
unidades de medida en el mas alto nivel de precision. Su
objetivo es la investigacion y la mejora de los estandares de
medicion, abordando desafios como la definicion de nuevas
magnitudes fisicas y la mejora de la trazabilidad metrologica.

[ROLOGIA
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« Maetrologia Industrial. Se centra en la aplicacion de métodos y
normas de medicion dentro de los procesos productivos.
Asegura que las herramientas, equipos e instrumentos
utilizados en las industrias sean precisos y cumplan con las
especificaciones requeridas para la fabricacion de productos.

« Maetrologia Legal. Esta rama regula las mediciones utilizadas en
actividades comerciales y de interés publico, garantizando que
sean justas, precisas y transparentes. Su ambito incluye
instrumentos como balanzas, surtidores de combustible y
taximetros, supervisados por organismos gubernamentales.
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La Metrologia Cientifica: Fundamento de la Exactitud en la
Maedicion

TIFICA

La metrologia cientifica es el nucleo de la ciencia de la medicion. Es
la rama que se ocupa de la investigacion, el desarrollo y la mejora de
los estandares de medicion, asegurando la mayor precision y
trazabilidad posibles. Actiia como la base técnica que sustenta las
demas ramas de la metrologia, brindando las herramientas
necesarias para avanzar en tecnologia, mvestigacion y desarrollo

global.
Definicion y Objetivos

La metrologia cientifica tiene como proposito:

1. Definir y mantener las unidades de medida con precision
extrema.

2.Desarrollar nuevos métodos e instrumentos para alcanzar
niveles superiores de exactitud.

3.Proveer trazabilidad metroldgica, vinculando todas las
mediciones a referencias universales como las constantes
fundamentales de la naturaleza.

4. Cuantificar las incertidumbres de medicion, proporcionando
un marco claro y confiable para interpretar los resultados.

METROLOGIA CIE

Un ejemplo emblematico es la redefinicion de las unidades del
Sistema Internacional (SI), como ocurrid en 2019 cuando el
kilogramo pas6 de estar definido por un artefacto fisico a una
constante universal: la constante de Planck.

6
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La metrologia cientifica se desarrolla en laboratorios nacionales e
internacionales, como el Instituto Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM) o el NIST (Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia)
en Estados Unidos. Estas instituciones lideran investigaciones en
diversas areas:

1. Magnitudes Fundamentales

o Longitud: Uso de interferometria laser para medir
distancias con precision nanométrica.

o Tiempo y frecuencia: Desarrollo de relojes atdmicos
basados en atomos de cesio o estroncio, logrando
mediciones de tiempo con desviaciones de solo un segundo
cada millones de afios.

o Temperatura: Uso de radiacion de cuerpo negro y escalas
termodinamicas precisas para medir temperaturas
extremas.

2.Constantes Universales. Las constantes fisicas como la
velocidad de la luz, la constante de Planck y la carga del
electron sirven como referencias para redefinir unidades de
medida. Por ejemplo:

o Elmetro esta definido por la distancia que recorre la luz en
un vacio durante 1/299,792,458 de segundo.

o El amperio se basa en la carga elemental del electrén.

3.Nanometrologia. La miniaturizacion de  dispositivos
tecnologicos requiere mediciones en escalas nanométricas. Esta
area incluye herramientas como microscopios de fuerza
atomica y sistemas de litografia Optica para medir y fabricar
componentes a nivel atomico.

4 Metrologia Cuantica. La aplicacion de principios de la
mecanica cuantica permite alcanzar precisiones sin precedentes.
Ejemplo: El uso de tecnologias de trampas de iones para
mejorar los relojes atémicos.

TIGACION EN M.C

AREAS DE I

7/
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La Metrologia Industrial: Garantia de Calidad y Precision en la
Produccion

La metrologia industrial es la rama de la metrologia que se enfoca en
las mediciones dentro de los entornos de fabricacion y produccion.
Su objetivo principal es asegurar que los productos cumplan con las
especificaciones requeridas, garantizando eficiencia, calidad y
competitividad en los procesos industriales. Esta disciplina es
fundamental en sectores como la automocion, la aeronautica, la
electronica, y la manufactura de bienes de consumo.

{Qué es la Metrologia Industrial?

La metrologia industrial se¢ ocupa de aplicar principios, herramientas
y técnicas de medicion en entornos practicos. A diferencia de la
metrologia cientifica, que persigue la precision extrema, la
metrologia industrial busca un equilibrio entre exactitud, rapidez y
costo, adaptandose a las necesidades especificas de los procesos de
produccion.
Su enfoque incluye:
1. Control de calidad: Verificar que los productos cumplen con los
estandares establecidos.
2.Optimizacion de procesos: Identificar errores o desviaciones en
las etapas de fabricacion.
3.Trazabilidad: Asegurar que todas las mediciones estén

vinculadas a estandares reconocidos, garantizando consistencia
y confiabilidad.

METROLOGIA INDUSTRIAL
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APLICACIONES PRINCIPALES M.I
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1. Control Dimensional

o Instrumentos utilizados: Verniers, micrémetros, calibradores y
maquinas de medicion por coordenadas (CMM).

o Objetivo: Medir dimensiones criticas de piezas y componentes
para asegurar que encajen perfectamente en ensamblajes mas
grandes.

o Ejemplo: En la industria automotriz, medir el diametro de
pistones para garantizar un ajuste exacto dentro de los cilindros.

2.Ensayos de Materiales

o Pruebas destructivas y no destructivas: Determinar propiedades
mecanicas como resistencia, dureza y elasticidad.

o Instrumentos: Maquinas de ensayo universal, ultrasonidos, rayos
X.

o Ejemplo: Verificar la resistencia a la traccion de aceros en la
construccion de puentes.

3. Calibracion de Equipos

o Periodicidad: Los instrumentos deben ser calibrados
regularmente para mantener su precision.

o Laboratorios de calibracion: Equipados con estandares trazables
que permiten ajustar los instrumentos utilizados en la linea de
produccion.

o Ejemplo: Calibrar balanzas en una planta farmacéutica para
garantizar la dosis exacta de ingredientes activos.

4. Mediciones en Linea

o Sensores y sistemas automatizados integrados directamente en
las lineas de produccion.

o Ejemplo: Sistemas de vision artificial para detectar defectos en
tiempo real en productos manufacturados.




La metrologia industrial ha evolucionado significativamente gracias a las
inovaciones tecnoldgicas. Algunas de las herramientas mas avanzadas
incluyen:
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« Maquinas de Medicion por Coordenadas (CMM). Utilizan sondas
tactiles o sistemas Opticos para medir con alta precision geometrias
complejas. Son esenciales en industrias como la aeronautica y la
automocion.

. Sistemas de Vision Artificial. Combinan camaras y software de
analisis para inspeccionar piezas a alta velocidad, detectando defectos
como grietas o deformaciones.

« Metrologia Laser. Emplea escaneres laser para capturar datos
tridimensionales de objetos.

Instrumentos Portatiles. Como brazos articulados y escaneres
portatiles, permiten realizar mediciones directamente en la linea de
produccion, mejorando la flexibilidad.

« Digitalizacion e IoT. Los sistemas de metrologia conectados permiten
recopilar y analizar datos en tiempo real, optimizando procesos a
través de inteligencia artificial y aprendizaje automatico.
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La metrologia legal es la rama de la metrologia que regula y supervisa las
mediciones que tienen impacto directo en transacciones economicas, la
seguridad, la salud y el medio ambiente. Su propdsito principal es proteger
los intereses de las partes involucradas al garantizar que las mediciones
sean precisas, confiables y conformes a las leyes y regulaciones aplicables.

Definicion y Alcance

La metrologia legal establece un marco normativo y técnico para las
mediciones que afectan el interés publico. Esto incluye:
I.Instrumentos de medicion regulados: Balanzas, surtidores de
combustible, taximetros, contadores de agua y energia, entre otros.
2.Mediciones de impacto social: Monitoreo de emisiones de gases,
mediciones en el ambito médico y ensayos de control alimentario.
3. Transacciones comerciales: Asegurar que las cantidades vendidas o
medidas sean correctas, protegiendo tanto al consumidor como al
proveedor.

METROLOGIA LEGAL

Objetivos Clave

La metrologia legal busca:

« Proteger a los consumidores: Garantizar que los productos y servicios
medidos sean precisos y equivalentes al precio pagado.

« Promover la equidad en el comercio: Evitar ventajas desleales
mediante mediciones incorrectas 0 manipuladas.

« Respaldar la seguridad publica: Supervisar instrumentos utilizados en
ambitos criticos, como la salud o el transporte.

« Cumplir con normativas internacionales: Alinear los estandares
nacionales con regulaciones globales para facilitar el comercio y la
cooperacion internacional.

11
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1. Mediciones Comerciales

o Instrumentos regulados: Surtidores de gasolina, balanzas en
supermercados, medidores de gas y electricidad.

o Ejemplo: En una gasolinera, los surtidores deben ser
inspeccionados regularmente para asegurar que entreguen la
cantidad exacta de combustible.

2. Mediciones en la Salud

o Garantizar que los instrumentos médicos cumplan con requisitos
de precision, como termometros clinicos, tensiometros y balanzas
en farmacias.

o Ejemplo: Supervision de equipos de didlisis para asegurar
tratamientos efectivos.

3. Mediciones Ambientales

o Supervisar equipos que miden emisiones de contaminantes,
calidad del agua o niveles de ruido, asegurando que las
mediciones cumplan con las regulaciones ambientales.

o Ejemplo: Verificacion de dispositivos de monitoreo de emisiones
de vehiculos para cumplir con normativas de aire limpio.

4.Seguridad en el Transporte

o Verificacion de dispositivos como tacografos (que registran el
tiempo de conduccion y descanso de los conductores) y sistemas
de radar de velocidad.

o Ejemplo: Asegurar que los radares de trafico no generen errores
que puedan resultar en multas injustas.
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ORGANISMOS Y NORMAS
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En el ambito de la metrologia en México, la Cooperacion
Internacional de Acreditacion de Laboratorios (ILAC) ocupa el
nivel mas alto al garantizar el reconocimiento internacional y la
cooperacion en la acreditacion de laboratorios de ensayo,
calibracién e inspeccion. A nivel nacional, el Centro Nacional de
Metrologia (CENAM) proporciona la base técnica,
manteniendo los patrones nacionales de medicion y asegurando
la trazabilidad. La Secretaria de Economia (SE) supervisa y
regula el sistema, delegando a la Direcciéon General de Normas
(DGN) la elaboracion y promocion de las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y Normas Mexicanas (NMX), esenciales
para la calidad y seguridad de las mediciones. Finalmente, la
Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO) aplica estas
normas en el comercio, verificando que las mediciones sean
justas y protejan a los consumidores. Este ecosistema asegura
mediciones  confiables y alineadas con  estandares

internacionales.
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Procesos Clave en la Metrologia Legal
1. Aprobaciéon de Modelo
o Antes de que un instrumento pueda ser utilizado
comercialmente, debe ser evaluado y aprobado por un

organismo regulador para verificar que cumple con las
normativas aplicables.
2.Calibracion y Verificacion Inicial
o Los instrumentos deben ser calibrados y ajustados antes
de entrar en operacion, garantizando su precision desde
el inicio.
3. Inspeccion Periddica
o Los equipos en uso son revisados regularmente para
identificar desgaste o alteraciones que puedan afectar su

desempeiio.
4.Control de Metrologia Legal
o Los inspectores verifican en campo que los instrumentos

en operacion cumplan con los requisitos legales y
técnicos.

RACION CON ELECTRONIC SYSTEMS

CAL
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ENTDAD DE ACREDITACION
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ILAC MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT

SIGNATORIES

We, the undersigned, endorse the terms of the ILAC Arrangement and undertake, to the best
of our ability, fulfillment of its objectives.

Accreditation Body: Perry Johnson Laboratory Accreditation, Inc (PJLA)
Economy: USA
Scope and date: Testing ISOVTEC 17025 — 6 June 2008

Testing 150 15189 — 14 August 2009

Calibration ISO/TEC 17025 — 21 May 2009

Inspection ISOVIEC 17020 — 18 January 2018

Reference Matenals Producers ISO 17034 — 15 October 2020
Proficiency Testmg Providers ISOVTEC 17043 - 21 January 2022

Authorised Representative:

Clit e

Signature: Date: January 24, 2022

Chair, ILAC Arrangement Council:

cH G
Signature: _gf% -"_"f/-fji. ¥ Date: January 25, 2022

Etty Feller

Hariix A Signanve Shiel, B0 WUTLUL RECOCGNITNIN ARRANGEMENT

Acuerdo de Reconocimiento Mutuo ILAC-PJLA (2022)
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ILAC MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT

SIGNATORIES

We, the undersigned, endorse the terms of the ILAC Arrangement and undertake, to the best
of our ability, fulfillment of its objectives.

Accreditation Body:

Economy:

Scope and date:

entidad Mexicana de acreditacion a.c. (ema)

Mexico

Testing 1SO/1EC 17025 - 17 November 2005

Testing 150 1518% - 17 November 2005

Calibration ISO/EC 17025 - 17 November 2005

Inspection ISOTEC 17020 - 24 October 2012

Proficiency Testing Providers [SOAEC 17043 - 21 October 20019
Reference Materials Producers 150 17034 - 23 June 2021

Authorised Representative:

Signature: WRH I;' ) Date: 25 June 2021

Chair, ILAC Arrangement Council:
/-_q F i ‘_/;'T.
- _,..u" - = -

Etty Feller

Signature: Date: 25 June 2021

fanex A: Sygnatune Sheed, ALAC MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT

Acuerdo de Reconocimiento Mutuo ILAC-EMA (2021)



PERRY JOHNSON LABORATORY
ACCREDITATION, INC.

Certificate of Accreditation

Perry Johnson Laboratory Accreditation, Inc. has assessed the Laboratory af

Oscar Carballo Santingo/ Electronic Systems
Mariane Escobedo € 217, Col. El Huerto Centro
Cuautitian, Estado de Méxvico, México. C.P. 54807

Fffe.-mr]u_.".':‘r:m':':‘d the Gxgam:urr'ﬂﬂl and JIEP‘E.I‘J_L declares tha ﬂrxum:u.'em.' ix aecredited
i accordarce with the recr:xm‘::'d Tntermationa Srmndard’

ISO/IEC 17025:2017

This acereditation demonstrates technical competence for a defined scope and the
operation of a laboratory quality mansgement system
{as outhned by the joant 1SO-ILAC-IAF Commumigue dated 200 7):

Dimensional, Chemical, Optical, Mass, Force and Weighing Devices,

Mechanical and Thermoedynamic Calibration
(A5 devailed in the supplement)

Accreditstion clsims for ssch testing snd'or calibration services shall only be nade from sddresses referenced within shis
cenificate. This Accrediintion is granted subject to the system rules governing the Acoreditation referred o ghove, and the
Owganization hereby covenants with the Accreditation body's daty o ohserve snd comply with the ssid rules.

For PILA:

fadrid Accredinroion Dave frsme Dane Expirarion Date

M% June 18, 2024 Jdune 18, 2024 Juiy 31, 2026
L

Acoradiadion Ne. Cernificane Ne.

Tracy Srerseen 123586 L244s
President

NUESTRA ACREDITACION

Pemy Jobnson Laboratory The vindidivy o shis cert ¢ by marntadned throwgh ongoing esserswents based on o
Accreditation, Inc. (PILA] COMIMBOLE ¢ e el The validiry of this corrificare showld he

755 W. Big Beaver, Suste 1325 confirmned through the PULA websiie: wiwvw pitahs com

Troy, Michigan 48084

Page I af §

Certificado de Acreditacion Electronic Systems (2024)
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Estimados participantes del Seminario de Metrologia,

Queremos expresar nuestro mas sincero agradecimiento por su
entusiasta participacion en este evento. Su compromiso, preguntas
reflexivas y el intercambio de experiencias enriquecieron cada
sesion, convirtiendo este seminario en un espacio dinamico y valioso
para todos.

La metrologia es un pilar esencial para el desarrollo de nuestra
sociedad, y su interés y dedicacion refuerzan la importancia de
continuar promoviendo el conocimiento en este campo. Estamos
seguros de que juntos seguiremos avanzando hacia estandares mas
altos de precision, calidad y equidad en las mediciones.

Gracias por ser parte de esta iniciativa y por contribuir con su
tiempo y energia. Esperamos que las herramientas, conceptos y
discusiones de este seminario sean de gran utilidad en su prdactica
profesional.

iNos vemos en futuras ediciones!
Con gratitud,

ELECTRONIC SYSTEMS



TOS

Agradecemos su preferencia por nuestros
productos y Servicios.
Con |a satisfaccidn de poderle brindar nuestra
mejor atencidn para cubrir los requerimentos
de su empresa o laboratorio.

AGRADECIMIE

EDICION 2024
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